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Kvalita 2D kodu

Dvourozmérné maticové (tzv. 2D) kédy maji podobu ¢tverci nebo obdélniku,
které obsahuji velké mnozstvi tmavych bodul uspofadanych v mfizce. Tyto
body maji v ramci jednoho kédu stejny rozmér.

2D kddy slouzi k automatické identifikaci polozek umoznujici rychlé de-
kédovani dat s velmi vysokou prFesnosti. Pouzivaji se v fadé primyslovych
odvétvi, logistice a maloobchodu. Vyznamnou oblasti vyuziti je sektor
zdravotnictvi, konkrétné identifikace léciv (FMD), zdravotnickych pro-
stfedk( (UDI) nebo pacientu coby koncovych pfijemct zdravotnickych slu-
zeb. S 2D kdédy se mlizeme setkat také pFi oznacovani vratného majetku,
napft. pfepravek nebo pivnich sudt.

Jednim z dlivodll masového rozsifeni 2D kédt je jejich schopnost kddovat
velké mnozstvi informaci na velmi malém prostoru. Navic maji samo-
opravné vlastnosti. Diky korekci chyb je mozné nacist data i z ¢astec¢né
poskozeného nebo hiife vytisténého kédu. Citelnost 2D kddi je garanto-
vana, i kdyz jsou vytistény v malé velikosti nebo jsou do povrchu produktu
vyrazeny, pripadné vypaleny.

K dekdédovani 2D kédul se pouzivaji kamerové skenery. Tato zafizeni jsou
schopna symboly nacitat i pFi vétsich rychlostech a v riiznych orientacich
skeneru vuéi kddu. Kamerové skenery dokazou snizit negativni efekty
symbolu tisténého na lesklém povrchu vyrobku nebo skenovat kod z dis-
pleje mobilniho telefonu, napt. u elektronickych kupont (B2C).

V tomto materialu se zamérime na GS1 DataMatrix a GS1 QR Code.

Zék'adnl’ pOme ze HRI musi byt bez problému citelné. Zavorky uvedené
v HRI u GS1 Al se do symbolu neprevadéji.
i Mohou existovat vyjimky, kdy je pouziti HRI ovlivhéno
Obsah koédu

legislativou (nafizeni EU 161/2016, nafizeni EU 745/2017
nebo nafizeni EU 746/2017).
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Priklad HRI v GS1 DataMatrix

Do 2D kédd Systému GS1 se data kdduji pomoci GS1 apli-
kac¢nich identifikatord (GS1 Al). Jedna se o preddefinované
prefixy pouzivané pro urceni vyznamu a formatu datovych
poli symbolu. GS1 Al jsou definovany normou ISO/IEC
15418. Jejich detailni popis muzete nalézt ve 3. kapitole
souhrnnych pravidel pro standardy Systému GS1, tzv. GS1
General Specifications.

Korekce a oprava chyb - ECC

ECC (Error Checking and Correction, korekce a oprava
chyb) je povinnou soucasti 2D kodU. Jejich konstrukce
umoznuje zabudovat mechanismy pro korekci moznych

chyb pfi skenovani. Diky témto mechanismidm je mozné
dopocditat ztracena data napfiklad v dlsledku pfipadnych
tiskovych chyb, poskozeni symbolu nebo odleskl od pod-
kladu.

Okem citelna interpretace - HRI

HRI (Human Readable Interpretation, okem ¢itelna inter-
pretace) je povinnou soucasti 2D kodd Systému GS1. HRI
uvadi data obsazena v kodu ve formé citelné pro c¢lovéka.
Musi pIné odpovidat datovému obsahu kédu a byt umisténa
v tésné blizkosti vlastniho symbolu pri dodrzeni ochrannych
zon. Velikost a format HRI neni definovan, plati vsak zasada,

Velikost symbolu, Modul X

Velikost 2D kéda je zavisld na dvou faktorech. Prvnim je
mnozstvi dat, ktera jsou do symbolu zakédovana. Obecnée
plati, ze &m vice dat do symbolu zakddujete, tim bude vy-
sledna matice vétsi.

Dalsim faktorem je velikost Modulu X. Modul X predstavuje
Sifi hrany jednoho bodu (Ctverecku), ze kterych se dana ma-
tice sklada. Opét plati pravidlo, ze ¢im vétsi bude Modul X,
tim vetsi bude celkova velikost symbolu. Rozmér Modulu X
musi byt v rdmci jednoho symbolu stejny.

Rozmeéry Modulu X jsou stanoveny v 5. kapitole GS1 Gene-
ral Specifications. Zde je uvedeno predpokladané rozliseni



snimacich zafizeni v danych oblastech, viz tabulku velikosti
Modull X a tfid kvality podle oblasti pouziti.

GS1 doporucuje tisknout symboly GS1 DataMatrix a GS1
QR Code na 1,5nasobek odpovidajici velikosti Modulu X po-
volenému v dané oblasti pro linearni kody.

Ochranné zény

U véech kédd musi byt vzdy dodrzeny ochranné zény, a to
na vSech ¢tyrech stranach symbolu. Nedostate¢né ochranné
zoény vedou k nesnimatelnosti symbolu.

U GS1 DataMatrix se jedna o ochrannou zdénu o Sifi mini-
malné 1X (Modul X), u GS1 QR Code jsou ochranné zony Si-
roké minimalné 4X.

Do ochranné zony nesmi zasahovat text ani jind grafika.
Ochranné zény narusuje i umisténi symbolu pfilis blizko
okraje Stitku. V takovém pripadé je nutné symbol posunout
dale od okraje, pripadné pouzit vétsi etiketu.

ISO identifikatory symboliky

Systém GS1 vyzaduje pro kdédovani symbold pouziti ISO
identifikatorl symboliky. ISO identifikatory symboliky jsou
mezindrodné uznané kédy (ISO/IEC 15424). Skenery je
dekoduji na zacatku datového retézce, kdy presné definuji,
o jakou variantu symbolu se jedna.

GS1 DataMatrix je definovan identifikdtorem symboliky
,1d2“ pro symboly kompatibilni se Systémem GS1, GS1 QR

Code je definovan identifikdtorem symboliky ,,]JQ3“ pro sym-
boly kompatibilni se Systémem GS1.

Prostfednictvim téchto identifikatord symbolik jsou GS1 va-
rianty kodl odliseny od otevienych symbolik vliozenim
FNC1 znaku.

Verifikace 2D kéd( realizovanych tiskovymi
metodami

Proces kontroly kvality symbolu neboli verifikace spociva
ve méreni a hodnoceni definovanych parametrd. Vysledny
z jednotlivych parametrd. Norma ISO/IEC 15415 specifikuje
jakostni stupné v numerickych hodnotach na stupnici od
4 do 0, pricemz 4 predstavuje nejvyssi kvalitu a 0 kvalitu nej-
nizéi. Jednotlivé stupné parametrl mohou byt také vyja-
dreny pomoci abecedni stupnice od A do F, kdy stupen
A je nejvyssi, podle normy ANSI X3.182.

Stupné kvality je nutné uvadét ve spojeni s pouzitym osvét-
lenim a clonou. Zobrazuji se ve formatu tfida / clona / svétlo
/ Uhel, kde:

o trida" je celkovd zndmka kvality, jak je definovana
v ISO/IEC 15415

« ,clona“ je pramér otvoru clony v tisicinach palce (s pres-
nosti na tisicinu) definovaného v ISO/IEC 15415

o ,svétlo” je cCiselnd hodnota oznacujici vinovou délku
svétla v nanometrech (660 *+ 10); pismeno W oznacuje,

Tabulka velikosti Modulu X a tFid kvality podle oblasti pouziti kéda

Oblast pouziti

Modul X (mm)

Minimalni kvalita

rozpéti doporuceno

Obchodni polozky skenovatelné pouze v maloobchodu, POS aplikace 0,375-0,990 0,625 1,5/08/660
Obchodni jednotky skenovatelné v logistice 0,743-1,50 0,743 1,5/20/660
Logistické jednotky skenovatelné v logistice 0,743-1,50 0,743 1,5/20/660
Regulované zdravotnické spotrebitelské jednotky mimo maloobchod, které
nejsou skenovany v prostredi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) 7Rty 20 1,5/08/660
Regulované zdravotnické maloobchodni spotrebitelské jednotky, které nejsou
skenovany v prostredi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) 0.396-0,930 0495 1,5/08/660
Obchodni polozky skenovatelné v maloobchodni [ékarné nebo Iékarné mimo
maloobchod a v prostfedi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) el e2 e 1,5/20/660
Symboly s doplnujici URL - Al (01) + Al (8200) 0,396-0,743 0,495 1,5/12/660
Odolné etikety a odoIné znaceni pro skenovani na velké vzdalenosti 0,495-3,50 0,380 1,5/08/660
GS1 identifikacni klice GDTI, GRAI, GIAl a GLN 0,380-0,495 0,300 1,5/06/660
GS1 identifika¢ni klic GSRN 0,254-0,495 0,300 1,5/08/660
DPM - pro pfimé znaceni pfedmétd jinych nez zdravotnickych prostredkd (ZP) 0,254-0,615 0,300 1,5/08/660
DPM - piimé znadeni ZP zalozené na aplikaci inkoustu 0,254-0,615 0,300 1,5/08/660
DPMA - Fimé Ceni ZP, | 2 nebo chemické ceni; technologi

_ Pro prime znacent 21, [aserove nebo chemicke 2nacent, teennologie 0,100-0,300 0200  |DPM 15/04-12/660/(45-10)
neumoznujici pIné spojeni modulll ve vyhledavacim L-znaku
DPM B - pro pfimé znaceni ZP, laserové nebo chemické znaceni; technologie

. vp., .p ! . ‘ . : o v 2 . ! ‘ ! d 0,200-0,495 0,300 DPM 1,5/08-20/660/(45-10)
neumoznujici pIné spojeni modull ve vyhledavacim L-znaku
Tabdkova smérnice***, jednotkové baleni - mozné vyuzit GS1 DotCode 0,380-0,990 0,380 3,5/08/660
Tabdkova smérnice, obchodni skupinové baleni 0,750-1,52 1,520 3,5/20/660
Tabdakova smérnice, logistické jednotky 0,750-1,52 1,520 3,5/20/660

*  Evropské nafizeni 2018/574, o technickych normach pro zfizeni a provozovani systému sledovatelnosti tabakovych vyrobkud
** Pro verifikaci téchto symbold by clona méla byt 80 % zvoleného rozméru Modulu X.



ze symbol byl mérfen Sirokopasmovym osvétlenim (bilé
svétlo)

o ,Uhel“ je parametr definujici uhel dopadu osvétleni
(vzhledem k roviné symbolu). Mél by byt zahrnut do hla-
Seni o celkovém stupni kvality symbolu, pokud je Uhel do-
padu jiny nez 45°. Pokud neni uveden, predpoklada se,
ze Uhel nasviceni je 45°.

Priklad uvedeni vysledku hodnoceni kvality kodu:
3,5/08/660

V tabulce velikosti Modull X a tfid kvality podle oblasti pouziti
jsou uvedeny minimalni kvalitativni stupné pro jednotlivé
oblasti pouziti 2D kodd podle GS1 General Specifications.

Verifikace 2D kéd realizovanych metodou
pfimého znaceni (DPM)

Verifikace koédd realizovanych DPM (Direct Part Marking,
primé znaceni dild) se provadi podle zvlastni normy ISO/IEC
TR 29158. Ta zvysuje spolehlivost normy ISO/IEC 15415 pro
tisténé 2D kody a je urcena specidlné pro znaceni pomoci
DPM.

V tabulce velikosti Modull X a tfid kvality podle oblasti pouziti
jsou uvedeny minimalni kvalitativni stupné pro jednotlivé
oblasti pouziti 2D kédU podle GS1 General Specifications,
kapitola 5.

PFimé znaceni (DPM)

Metoda primého oznacovani DPM se pouziva pro trvalé
oznacovani pfedmétd a automaticky sbér dat pomoci spe-
cializovanych snimact. Nejc¢astéji se aplikuje mechanickym
vyrazenim kédu pomoci mikroudert, chemickym vylepta-
nim nebo vypalenim laserem.

Pro realizaci symboll pfimo do povrchu materidlu se velmi
casto pouziva laserova technologie. Ta vyuziva zesileni sve-
telnych vin. Z pohledu dané technologie nejvice ovliviuje
kvalitu kodd vybér vhodného laseru vzhledem k materidlu
vyrobku. DUlezité jsou rovnéz parametry jako vykon laseru,
frekvence a rychlost znaceni.

L e e s

Ukédzka DPM znaceni
Uzivatelé voli jiny typ laseru pro znaceni do kovu, jiny pro
znaceni plastd nebo desek plodnych spojd. Nejpouzivanéj-
Simi typy laseru jsou CO5, vldknovy a diodovy. U této tech-
nologie je pred samotnym pouzitim doporuceno provedeni
testl znaceni, pfi kterém se ladi jednotlivé parametry.

CO? lasery se pouzivaji pro organické materidly, u kterych
dochazi k ,,odpaleni” vrstvy povrchu, a lze zde dosahnout
kontrastu jen v zavislosti na okolnim materialu. Tyto lasery
maji Sirsi stopu a nejsou vhodné pro velmi malé symboly.
Pro né jsou vhodnéjsi vidknoveé lasery, které dosahuji nejlep-
Sich kontrastl pri nastaveni nizsich frekvenci.

Parametry kontroly kvality 2D kédu

Dostate¢na kvalita realizace 2D koédU je zékladem pro jejich
bezproblémové dekddovani. Konstrukce 2D kodd a naditani

pomoci kamerovych nebo digitalnich snimac¢d vyzaduje od-
lisné vyhodnocovani kvalitativnich parametrd, které se po-
uzivaji pti verifikaci linedrnich kédd, a zaroven doplnéni
parametrd novych.

Hodnoceni parametri kvality

Nékteré parametry, napfiklad dekddovani, maji pouze dvé
vysledné hodnoty, 4,0 (vyhovuje) nebo 0 (nevyhovuje). Vét-
dina parametrd je véak odstupnovana v rozpéti 4,0-0. Tyto
parametry jsou uvadény s presnosti na jedno desetinné
misto.

Dekédovani / Decode

Toto je prvni krok pri ovérovani. Oveéruji se klicové vlastnosti
kodu s porovnanim oproti normé, ktera definuje danou sym-
boliku. Dekddovani maze selhat v disledku chyby softwaru,
Spatné struktury dat, pfip. nedostate¢nych ochrannych zon.
Pokud dekddovani probéhne v poradku, vysledné hodno-
ceni je 4,0. Nelze-li Carovy kod dekddovat, je hodnoceni 0.

Dekdédovani

V poradku 4,0
Chyba 0

Parametry Decode
« Ma spravnou strukturu DataMatrixu, ECC 200 (ECC -
Error Checking and Correction)
« Obsahuje znak FNC1 v prvni datové pozici
e Data jsou spravné strukturovana a kodovana v souladu
se specifikacemi GS1 (GS1 Al; ISO/IEC 15418)
e K&d ma dostatecné ochranné zony

Kontrast symbolu / Symbol Contrast

hodnotou odrazivosti, tj. rozdil mezi nejtmavsi a nejsvetlejsi
casti symbolu. Ochranné zéony budou tedy obvykle nejsvet-
lejSi oblasti.

NejsvétlejSi hodnota odrazivosti modulu se nazyva Rmax,
hodnota nejtmavsiho modulu se nazyva Rmin. Vypocitd se
odectenim minimalni hodnoty kontrastu od maximalni hod-
noty kontrastu. Kontrast symbolu je odstupnovan na stupnici
od 4,0 do 0.

Cim vyssi je kontrast symbolu, tim snaze Ize rozlisit tmavé
a svétlé moduly. Nejlepsi hodnoty Ize ziskat pomoci bilého
pozadi a cerného tisku. Pokud je pozadi nebo podklad pfilis
tmavy nebo tisk je pfilis svéetly, pripadné oboji, hovorime o ne-
dostate¢ném kontrastu. Mlze to byt zplsobeno nizkou kva-
litou pouzitého inkoustu, Spatnou kombinaci pasky a etikety
nebo opotfebovanou tiskovou hlavou. Selhani kontrastu
symbolu mlze zpUsobit také nevhodna kombinace barev.

Kontrast symbolu

>70 % 4,0
>55 % 3,0
>40 % 2,0
>20 % 1,0
<20 % 0




Modulace / Modulation

Symbol by mél byt rovnomérné cernobily v celé své plose.
Modulace souvisi s kontrastem symbolu v tom, ze porovna-
vd nejméné cernou az bilou oblast souvislych moduld
s nejvetsim rozdilem mezi cernymi a bilymi prvky v celém
symbolu. Podstatna je barevna jednotnost tmavych a svét-
lych moduld v celém symbolu.

| -55“¥z':
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Vysledna modulace se méfi na stupnici od 4,0 do 0. Pouziti
prasvitnych a reflexnich podkladd ovlivni hodnotu modu-
lace. Stupen kvality tisku kromé toho také snizuje nerovno-
mérny tisk, posun tiskové hlavy nebo papiru ¢i nardst nebo
Ubytek tiskovych bodu.

Modulace Hodnota
>50 % 4,0
>40 % 3,0
>30 % 2,0
>20 % 1,0
<20 % 0

Osova nerovhomérnost / Axial
Nonuniformity (AN)

Vsechny maticové 2D kody by mély obsahovat dokonale
Ctvercové a rovhomeérné rozmisténé prvky - moduly. Moduly
2D symboll museji mit ¢tvercovy tvar (pokud to pouzitd
tiskova technologie umoznuje). V symbolu jsou umistény v pra-
videlné ¢tvercové mrizce rovnobézné s vyhledavacimi zna-
ky. Osova nerovnomeérnost vyhodnocuje miru variace mezi
vyskou a Sitkou prvkl (Etvercd, pripadné tecek) v symbolu.
Osova nerovnomérnost je méritkem toho, jak jsou moduly
zarovnany proti vodorovné a svislé ose. Osova nerovhomeér-

nost se méfi na stupnici od 4,0 do 0.
- : ~—m

Selhani osové rovnomérnosti mdze branit Citelnosti sym-
bolu. Osova rovnomérnost mize selhat, pokud tisk nepro-
bihd kolmo na podklad, pokud neni potiskovany povrch
rovny, dale chybou SW nebo poskozenim tiskové hlavy.

Hodnota
<=6% 4,0
<=8% 3,0
<=10% 2,0
<=12% 1,0
>12% 0

Nerovnomérnost m¥izky / Grid
Nonuniformity (GN)

Parametr nerovnomeérnost mrizky vyjadruje miru zkresleni
symbolu ve smyslu odchylky Ghld os X a 'Y od 90°. Pfedmé-
tem méreni je tedy deformace symbolu. Véechny priseciky
mrizky v datové oblasti symbolu jsou porovnany se stejnymi
pozicemi moduld v teoreticky dokonalém symbolu.

Nerovnomeérnost mrizky vyhodnocuje miru variace v umis-
téni prvkd 2D symbold do mrizky. Pfesné dekodovani zavisi
na presném umisténi modull v rdmci definované tolerance.
Nerovnomeérnost mrizky se méfi a hodnoti na stupnici od 4,0 do 0.

Hodnoceni
<=38% 4,0
<=50% 3,0
<=63% 2,0
<=75% 1,0
>75% 0

Nepouzita korekce chyb / Unused Error
Correction (UEC)

Vsechny 2D kddy obsahuji kddova slova slouzici pro korekci
moznych chyb, ktera |ze pouzit k rekonstrukci poskozenych
¢asti symbolu. Reed-Solomontyv algoritmus korekce chyb
umoznuje ve vyznamném rozsahu dopocditat ztracena data
v dusledku tiskovych chyb, poskozeni symbolu apod. Para-
metr UEC je odstupnovan na stupnici od 4,0 do 0. Nepouzitd
korekce chyb vyhodnocuje, zda je mnozstvi opravnych dat
vzhledem k celkovému objemu dat pouzito spravné.

U symbolu GS1 DataMatrix je pomér mezi daty a urovni
opravy chyb fixni a software pro tvorbu ¢arovych kodu jej
nastavuje automaticky podle mnozstvi dat zakddovanych
do kddovych slov.

U GS1 QR Code mohou uzivatelé definovat prislusnou Uro-
ven opravy chyb tak, aby vyhovovala pozadavkim dané
aplikace. V GS1 QR Code jsou mozné Ctyri Urovné oprav
chyb: L,M, QaH.

Uroven korekce chyb L je vhodnd pro vysokou kvalitu sym-
bolu a/nebo pro potfebu co nejmensiho symbolu pro dana
data. Uroven M je oznacena jako standardni a nabizi dobry
kompromis mezi dostatec¢nou velikosti a zvySenou spolehli-
vosti. Uroven Q predstavuje Uroven vysoké spolehlivosti a je
vhodna pro horsi kvalitu tisku, zatimco Uroven H nabizi ma-
ximalni dosazitelnou spolehlivost.

=2 F o [Ed
(01) 08591234 56001 6 (01) 0 8591234 56001 6 (01) 0 8591234 56001 6
(21) 1A2B/3C4D-1234  (21) 1A2B/3CAD-1234  (21) 1A2B/3C4D-1234

Rozdil ve velikosti GS1 QR Code pri 7% (L), 15% (M) a 30% (H)
drovni opravy chyb



Hodnoceni
>=62% 4,0
>=50% 3,0
>=37% 2,0
>=25% 1,0
>25% 0

Poskozeni vyhledavaciho znaku / Fixed
Pattern Damage (FDP)

Skenery vyuzivaji vyhledavaci znaky 2D kodU k ziskani infor-
mace o tom, jaka je orientace symbolu na podkladu. Tento
parametr je dalezity pro spravné nalezeni jednotlivych da-
tovych Casti obsahujicich kédova slova v matici symbolu.
Pokud dojde k poskozeni nékterého z vyhledavacich znakd,
bude symbol obtiznéji Citelny az necitelny. Proto se jedna
o velmi citlivy parametr. Mira poskozeni vyhledavacich
znak( se méfi na stupnici od 4,0 do 0.

Hodnoceni
0% 4,0
<=9% 3,0
<=13% 2,0
<=17% 1,0
>17 % 0

V GS1 DataMatrix ma vyhledavaci znak tvar pismene ,L* po
dvou strandch symbolu a dvé protilehlé prerusované hra-

nic¢ni Cary. V GS1 QR Code to jsou Ctvercové vyhledavaci

znaky ve tfech rozich a zarovnavaci znaky kodu spolu s dal-
Simi konstruk&nimi znaky.

Pri verifikaci je tento parametr dale podrobné rozdélen na
jednotlivé konstrukeni ¢asti, které se méri samostatneée a cel-
kové hodnoceni je nejnizsi namérena hodnota ze sedmi rliz-
nych moznosti poskozeni vyhledavaciho znaku.

Narust nebo ubytek tiskovych bodt

NarUlst nebo Ubytek tiskovych bodd neni odstupnovanym
parametrem, ale pouziva se jako informativni parametr pro
Ucely nastaveni tisku. Béhem procesu tisku je témér nevyh-
nutelné, ze dojde k urcitému rlstu nebo Ubytku tisténych
modult tvoricich viastni matici. Pokud je narCst nebo Ubytek
moduld prilis velky, bude ovlivnéna tspésnost skenovani.
NarCUst nebo Ubytek tiskového bodu je hodnocen nezavisle
na ose X a 'Y, aby se vyhodnotil horizontalni i vertikalni na-
rdst, resp. Ubytek.

Dopliujici parametry kontroly
kvality 2D kédu

Volitelné parametry
Jednotnost kontrastu / Contrast Uniformity

Rovnomeérnost kontrastu je volitelny parametr. Je definovan
jako minimalni hodnota modulace nalezena v kterémkoli
modulu obsazeném v datové oblasti symbolu. Rovhnomeér-
nost kontrastu nema vliv na celkové hodnoceni kvality kodu.
Nejedna se o odstupnovany parametr.

Rozpéti odrazivosti / Reflectance Margin

Rozpéti odrazivosti je méritkem toho, jak dobre je kazdy
modul spravné rozliSitelny jako svétly nebo tmavy ve srov-
nani s tzv. globalnim prahem. Globalni prah je prdmér roz-
dilu mezi hodnotami minimalni odrazivosti a maximalni
odrazivosti. Diky tomu mUze skener urcit, zda je modul
svétly nebo tmavy.

Rozpéti odrazivosti vyhodnocuje extrémy minimalnich a ma-
ximalnich hodnot odrazivosti. Cini-li nejsvétlejsi hodnota
minimalniho odrazu nebo nejtmavsi hodnota maximalniho
odrazu od globalniho prahu 5 % nebo méneé, projevi se tento
nedostatek v parametru Decode.

Minimalni odrazivost je hodnota tmavych moduld s nizkou
odrazivosti. Maximalni odrazivost je hodnota svétlého po-
zadi symbolu, véetné ochrannych zén.

Kalibrace verifikatoru

Cetnost a metodiku pravidelnych kalibraci doporucéuje vy-
robce zarizeni. Pokud neni stanoveno jinak, je doporuceno
provadét provozni kalibraci nejméneé jednou mési¢né za po-
uziti kalibraéni karty zafizeni. Obvykle by se méla opakovana
kalibrace provadét po delsi dobé necinnosti nebo kdykoli
dojde ke zméné prostredi ¢i k manipulaci se zafizenim.

Na co si dat pozor pfri realizaci
2D koédu
Vypalené tiskové body

Pri termotransferovém tisku (TTR):

MUze dojit k zaneseni necistot na tiskovou hlavu. Znecisténa
tiskova hlava pak nedostate¢né prohriva barvu na pasce, ¢imz
je zhorsen nebo zcela znemoznén prenos barvy na etiketu.
Tento nedostatek se projevi po celé délce etikety. V dlsledku
toho mize dojit k ¢asteénému nebo celkovému nevytisténi
moduld v symbolu (bilé pruhy v tmavych modulech).

Pri thermal INK-JET (TIJ):

Chybny tisk (bilé pruhy v tmavych modulech) mtze byt
zpUsoben nefunkénimi tiskovymi body kazety. Pfi¢inou ne-
ostrého tisku mudze byt vétsi vzdalenost tiskové hlavy (ka-
zety) od potiskovaného povrchu, nez je doporucena.

".’i-i"
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Priklad vypdélenych tiskovych bodl v GS1 DataMatrix



Software vs. velikost symbolu

Je velmi dulezité, aby velikost a format symbolu byly upra-
vovany pouze pomoci prislusného softwaru pro tvorbu 2D
kédl. Mnoho uzivateld méni velikost kddu zmensenim nebo
zvétSenim objektu v grafickém softwaru. To vede k problé-
mum s dekodovanim, protoze rozméry nejsou Umérné meé-
nény podle specifikaci symbolu.

Mnozstvi dat neodpovida velikosti matice

Casto se vyskytuji realizace, kdy je nadefinovéna velikost
matice bez ohledu na mnozstvi dat, ktera v ni maji byt za-
kddovana. Software zakdduje datova a ochranna kédova
slova, kterd vyplni ,prazdnymi“ kodovymi slovy, ktera se
zobrazuji jako PAD (hodnota kédového slova: 129).
Problém poté spociva v tom, Ze tato kddova slova zabiraji
misto v matici a zvétsuji rozméry kodu. Pokud by se varianta
matice volila presné podle mnozstvi kodovych slov, bylo by
pfi zachovani stejné velikosti kddu mozné pouzit vétsi veli-
kost Modulu X a usetfit tak misto pro tisk dat.

Decoder result:

2 01086942074200271019062021
GS]1724056109

Detailed information:
a2 F T¢o1)08594207420027(10)1
9052021 IC1 [GS] 14 )240519 PAL

PAD kddova slova ve vyhodnoceni kddu pomoci verifikétoru

Nastaveni tisku a spravna volba etikety

a pasky pfi TTR tisku

Z pohledu znaceni termotransferovou tiskovou technologii
kvalitu kodU nejvice ovliviauji parametry rychlost tisku, tep-
lota tisku a spravna kombinace barvici pasky a materialu eti-
ket. PFi nizké teploté tiskové hlavy nebo pfi nizké rychlosti
nedojde k plnému vytisténi tmavych moduld. V opacném
pripadeé dochazi k intenzivnimu nahrivani pasky a k prenosu
vice barvy na etiketu, coz mé za ddsledek nardst tiskovych
bodu. Pri TTR tisku je dllezitd kompatibilita TTR pasky a po-
tiskovaného materialu. Barva z pasky musi podklad v misté
tisku plné prekryt.

Priklad méné vhodné pasky pro dany typ etikety
Tiskové rozliseni (Dots Per Inch - DPI)

Predevsim u TTR tisku se setkdavame s tim, Ze velikost Mo-
dulu X neodpovida tiskovému rozliseni tiskarny. Velikost Mo-
dulu X je nutné volit v nasobcich Sire tiskového bodu.
Napriklad pti rozliseni 200 DPI (203,3) je velikost tiskového
bodu 0,125 mm. Velikosti Modulu X pro tuto tiskdrnu tedy
musi byt beze zbytku délitelné Sifi tiskového bodu, tedy roz-
mérem 0,125 mm.

Tisk na tmavy podklad

Pro pfimé znaceni 2D kddU na tmavy podklad, napf. karton,
je tfeba brat v potaz hodnoty odrazivosti tmavého podkladu
oproti tisténym tmavym boddm. Nedostate¢né tmavy tisk
mUze zpUsobit nizky kontrast, ktery potenciadlné vede k ne-
Citelnosti symbolu.

Tisk kédu na laserové tiskarné

Tuto tiskovou technologii pro realizaci 2D kédd nedoporu-
¢ujeme. Dochazi pri ni k prevodu grafiky do rastru, ktery ma
za nasledek poskozeni kodu.

Barevné body v matici pri tisku na laserové tiskarné

Ukazky technologii pro znaceni

(01) 08599999400028
(17) 201001
(10) 23913107

Termotransferovy tisk

o
SN
Lot

EXP:

08594739018624
T051K1EK67VKV 4
3081119 PR
10/2022

Inkjetovy tisk

(01) 8599999400014

(17)20090i
- {10) 23097277

Primé znaceni laserem (DPM)

AR

i



ISO normy

ISO/IEC 15415: Information technology - automatic identification and data capture techniques; bar
code print quality test specification; two-dimensional symbols.

ISO/IEC TR 29158: Information technology - automatic identification and data capture techniques;
direct part marking (DPM) Quality Guideline.

ISO/IEC 15426-2: Information technology - automatic identification and data capture techniques;
bar code verifier conformance specification - Part 2: Two-dimensional symbols.

ISO/IEC 16022 Information technology - automatic identification and data capture techniques -
Data Matrix bar code symbology specification

ISO/IEC 18004:2006 Information technology - automatic identification and data capture techniques
- QR Code 2005 bar code symbology specification

ISO/IEC 15424:2008 Information technology - automatic identification and data capture techniques
- Data Carrier Identifiers (including Symbology Identifiers)

ISO/IEC 15418:2016 Information technology - automatic identification and data capture techniques
- GS1 Application Identifiers and ASC MH10 Data Identifiers and maintenance

O organizaci GS1

GS1 je neziskova, globalni organizace, ktera se vénuje vyvoji, udrzbé a implementaci globalnich
standardl a praktickych reseni s cilem dosazeni vyssi efektivity a prehlednosti v ramci logistickych
retézcl napfic¢ rdznymi sektory.

GS1 Czech Repubilic je jedinym autorizovanym pracovistém pro registraci do Systému GS1 na Uzemi
Ceské republiky. Stejné tak jako ¢lenské organizace v ostatnich zemich se zabyva komplexni
podporou implementace standardd GS1 do obchodni praxe.

GS1 Czech Republic

Na Pankraci 30

140 00 Praha 4

T: +420 227 031 261

E: helpdesk@gslcz.org

Navstivte nase webové stranky:

www.gslcz.org
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GS1is a registered trademark of GS1 AISBL.
All contents copyright © GS1 AISBL 2021




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




